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はじめに 
 
  この講座では，力学全般の頻出問題や医学部の合格に必要な問題を扱っています。また，

物理では数少ない原理や法則を用いて問題を解いていくことになります。ですから，その原

理や法則を正しく理解し，活用できるようにしっかりと身につけてください。 
 
主な出題範囲と問題番号 
  ◎  力のつりあいと等加速度直線運動 … １～３ 
  ◎  運動の法則と慣性力 … ４～７ 
  ◎  重力による落体の運動 … ８，９ 
  ◎  剛体のつりあい（モーメント） … １０，１１ 
  ◎  運動量と衝突 … １２，１３ 
  ◎  力学的エネルギーと仕事 … １４，１５ 
  ◎  円運動と遠心力 … １６，１７ 
  ◎  単振動 … １８，１９ 
  ◎  万有引力とケプラーの法則 … ２０，２１ 
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 １   三本の糸と力のつりあい 
 
  同じ高さに2つの滑車 QP, がある。図のように糸をかけて，

質量がそれぞれ 1m ， 2m ，M である 3 つの分銅をつるしたら，

糸PR ，QR が水平とそれぞれ 21 , qq の角をなしてつり合った。

この場合，次の問に答えよ。ただし，糸の重さおよび滑車の大き

さは無視し，かつ滑車に摩擦はないものとする。 
(1)  1m ， 2m ，M ， 1q および 2q の間に，どんな関係があるか。 
(2)  mmm == 21 のときは 
  (a) 21 qq = であることを示せ。 
  (b) 200=m g， °== 3021 qq ならば，M の値はいくらか。 
  (c) 60PQ = cm のとき，点R から直線PQまでの距離が30 cm 以内であるためには，

M はmの何倍以内でなければならないか。 
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 ２   太いロープと力のつりあい 
 
  図のように水平面と角q をなす粗い斜面上に全長 L，

質量M のロープの一部が置かれ，残りの部分が鉛直面

に沿って垂らされた状態で静止している。垂らされてい

る部分の長さをaとする。斜面とロープの間の静止摩擦

係数をm ，重力加速度を g とする。斜面の上端の部分

は滑車のように働き，滑らかに力が伝えられるものとす

る。ロープは一端A から他端Bまで太さが一様で均質

であるとし，伸びは考えない。また，鉛直面は滑らかであるとする。 
(1)  斜面上にある部分AP ，および垂れ下がっている部分BPのロープの重さ（重力）をそ

れぞれ求めよ。 
(2)  P におけるロープの張力の大きさを求めよ。 
(3)  ロープと斜面の間の摩擦力の大きさを求めよ。 
(4)  ロープが静止しているためのaの条件を求めよ。 
 
 
 


